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申
请
人
信
息
	姓              名
	张大为
	性别
	男
	出生
年月
	1979 年 5 月
	民 族
	汉族

	
	学              位
	博士
	职称
	教授
	每年工作时间（月）
	10

	
	电              话
	15998921583
	电子邮箱
	chxuwh@gmail.com

	
	传              真
	
	国别或地区
	中国

	
	个 人 通 讯 地 址
	重庆市巴南区红光大道 69 号

	
	工     作     单     位
	重庆理工大学

	
	主 要 研 究 领 域
	粗糙集、概念格、粒计算、数据挖掘、近似推理

	依
托
单
位
信
息
	名              称
	重庆理工大学

	
	联     系     人
	颜梅
	电子邮箱
	ym@cqut.edu.cn

	
	电              话
	023-62563465
	网站地址
	http://kyc.cqut.edu.cn/

	合
作
研
究
单
位
信
息
	单    位    名    称

	
	河北师范大学

	
	[在此录入修改]

	
项
目
基
本
信
息
	项目名称
	多源直觉模糊数据集知识发现的粒计算方法研究

	
	英文名称
	Research on approach to granular computing of knowledge discovery
from multi-source intuitionistic fuzzy data sets

	
	资助类别
	面上项目
	亚 类 说 明
	

	
	附注说明
	信息与数学领域交叉类项目

	
	申请代码
	F020512:知识发现与知识工程
	F030502:知识的表示、发现与获取

	
	基地类别
	

	
	研究期限
	2019年 1 月 — 2022 年 12 月
	
	

	
	申请经费
	62.0000 万元

	
中     文     关     键     词
	粒计算;知识发现;粗糙集;概念格;直觉模糊集

	
英     文     关     键     词
	Granular        computing;Knowledge        discovery;Rough        set;Concept
lattice;Intuitionistic fuzzy set
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中

文

摘

要
	(限 400 字)：作为知识获取和数据挖掘的重要工具，粒计算是解决大规模复杂问题时模拟人
类思考问题自然模式的一个新的理论、技术和方法，其基本思想是在问题求解过程中使用信
息粒，从不同角度、不同层次上对现实问题进行描述、推理与求解。本课题以多源直觉模糊
数据集为研究对象，以粗糙集、概念格、证据理论等为工具，研究多源直觉模糊信息系统和
形式背景中信息融合与知识获取的粒计算理论与方法。主要研究内容包括：（1）发展多源直
觉模糊数据集信息粒度的结构表示与融合方法；（2）建立带决策多源直觉模糊数据集信息融
合的规则提取与决策分析方法；（3）研究基于证据理论的多源直觉模糊数据集的信息融合及
知识获取的粒计算方法；（4）分析多源直觉模糊数据集信息融合前后的不确定性问题。本项
目研究成果不但能够丰富粒计算和信息融合理论，为复杂系统的数据挖掘及不确定性分析提
供新的理论和方法，而且对空间数据分析、医疗诊断等应用领域有重要的理论意义和应用价
值。

	
英

文

摘

要
	( 限 3000 Characters) ： Granular computing, as an important tool for knowledge
acquisition and data mining, is a new theory, technology and method, which aims to
simulate human thinking in solving large-scale complex problems. The key idea is
to describe, reason and result problem from different views, different levels using
information granules. By using the tools of rough sets, random sets, concept lattices
and the evidence theory, the main objective of this project is to investigate theory
and approach to information fusion, granular computing and knowledge acquisition
from multi-source intuitionistic fuzzy data sets. It will be realized through the
following specific goals: (1) To build models for the representation and emerging
of information granularities form multi-source intuitionistic fuzzy data sets; (2)
To explore theory and approach of information fusion and rule induction in
multi-source intuitionistic fuzzy data sets; (3) To study algorithms of information
fusion based on granular computing in multi-source intuitionistic fuzzy data sets;
(4) To investigate uncertainty analysis for multi-source intuitionistic fuzzy
information fusion. The results of this projects will not only enrich the theory
of granular computing and information fusion by providing new theories and approaches
for data mining in complex data, but also will be of theoretic significance and
valuable applications in research fields such as spatial analysis, medical
diagnosis, and so on.
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编号
	
姓    名
	
出生年月
	
性别
	
职 称
	
学 位
	
单位名称
	
电话
	
电子邮箱
	
项目分工
	每年工
作时间
（月）

	1
	米据生
	1966-3-10
	男
	教授
	博士
	河北师范大学
	03118626845
1
	mijsh@263.net
	理论研究与
模型分析
	6

	2
	张晓燕
	1979-9-15
	女
	副教授
	硕士
	重庆理工大学
	1502300228
6
	zhangxiaoyan@cqut.edu.
cn
	理论研究与
算法分析
	6

	3
	张华
	1981-1-17
	男
	讲师
	博士
	重庆理工大学
	1592353506
2
	zhanghwua@163.com
	信息处理与
数值计算
	6

	4
	郑小洋
	1972-9-6
	男
	副教授
	博士
	重庆理工大学
	1517877605
0
	zhengxiaoyang@cqut.edu
.cn
	算法设计与
数值模拟
	6

	5
	李文涛
	1987-6-5
	男
	硕士生
	学士
	重庆理工大学
	1888331595
0
	804963635@qq.com
	数据采集与
数据处理
	8

	6
	樊兵娇
	1989-6-17
	女
	硕士生
	学士
	重庆理工大学
	1888331553
9
	569646296@qq.com
	数据分析与
数据处理
	8

	7
	余建航
	1991-3-20
	男
	硕士生
	学士
	重庆理工大学
	1552001385
6
	562243709@qq.com
	数据分析与
数值实验
	8

	8
	[在此录入修改]
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	[在此录入修改]
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	总人数
	高级
	中级
	初级
	博士后
	博士生
	硕士生

	8
	4
	1
	0
	0
	0
	3
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说明:	高级、中级、初级、博士后、博士生、硕士生人员数由申请人负责填报（含申请人），总人数由各分项自动加和产生。
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	申请经费
	备注（计算依据与说明）

	一.研究经费
	45.2000
	

	1.科研业务费
	37.5000
	

	（1）测试/计算/分析费
	2.0000
	模型分析与测试、理论方法的系统实验与计算

	（2）能源/动力费
	
	

	（3）会议费/差旅费
	22.5000
	举办学术会议；项目组成员参加学术会议、调研、
学术交流等差旅费

	（4）出版物/文献/信息传播费
	13.0000
	论文发表版面费、著作出版费、文献资料、购买与
文献检索费、印刷费、电话费、网络费

	（5）其他
	
	

	2.实验材料费
	3.2000
	

	（1）原材料/试剂/药品购置费
	3.2000
	用于购买各种耗材

	（2）其他
	
	

	3.仪器设备费
	3.5000
	

	（1）购置
	3.5000
	购置计算机、数据存储设备、配件及软件的更新与
维修费

	（2）试制
	
	

	4.实验室改装费
	1.0000
	实验室的日常维护

	5.协作费
	
	

	二.国际合作与交流费
	7.5000
	

	1.项目组成员出国合作交流
	4.5000
	项目组成员出国学术交流费

	2.境外专家来华合作交流
	3.0000
	邀请境外专家来校访问交流的费用

	三.劳务费
	6.2000
	直接参加项目研究的研究生的劳务费用

	四.管理费
	3.1000
	按相关规定

	合          计
	62.0000
	

	
与本项目相关的
其他经费来源
	国家其他计划资助经费
	

	
	其他经费资助（含部门匹配）
	

	
	其他经费来源合计
	0.0000
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申请者在撰写报告正文时，请遵照以下要求：
1、	请先选定"项目基本信息"中的"资助类别"，再填写报告正文；
2、 在撰写过程中，不得删除系统已生成的撰写提纲（如误删可点击“查看报告正文撰写提纲”按
钮，通过"复制/粘贴"恢复）；
3、	请将每部分内容填写在提纲下留出的空白区域处；
4、 对于正文中出现的各类图形、图表、公式、化学分子式等请先转换成 JPG 格式图片，再粘贴到
申请书正文相应位置
5、	本要求将作为申请书正文撰写是否规范的评判依据，请遵照要求填写。

查看报告正文撰写提纲	报告正文

报告正文：参照以下提纲撰写，要求内容翔实、清晰，层次分明，标
题突出。

（一）立项依据与研究内容（4000-8000 字）：
1．项目的立项依据（研究意义、国内外研究现状及发展动态分析，需
结合科学研究发展趋势来论述科学意义；或结合国民经济和社会发展中迫
切需要解决的关键科技问题来论述其应用前景。附主要参考文献目录）；

1.1 研究意义

随着信息技术的日新月异，一些具有海量、高维、分布式、动态等特征的大规模复杂数据不断
涌现，人们迫切需要去分析处理这些复杂数据，从中找到有价值的信息。然而，直接对这些数据的
处理面临着严重的计算问题和维数灾难问题。千古留传的瞎子摸象的故事就反应出在缺少视觉信息
条件下对不完全信息进行融合会产生对认知的偏差。因此，如何有效、快速地的处理这些复杂数据，
并提取出隐含其中的、潜在有用的知识，一直是智能信息处理领域的一个研究热点。
从多视角、多层次观察、分析与解决问题，是人类智能的特点之一。作为知识获取和数据挖掘
的重要工具，粒计算(Granular Computing，GrC)是在解决大规模复杂问题时模拟人类思考问题自然模
式的一个新的理论、技术和方法，其基本思想是在问题求解过程中使用信息粒，从不同角度、不同
层次上对现实问题进行描述、推理与求解。粒计算改变了传统的计算观念，使信息处理更科学、合
理和易操作，在海量数据挖掘的研究中有着独特的优势，在智能系统的设计和实现中有着重要的作
用。目前粒计算的理论与方法已成为人工智能领域一个非常活跃的研究方向。
信息融合(Information Fusion)，早期也称为数据融合(Data Fusion)，是对多源数据进行检测、结
合及组合的一种多层次、多方面的信息处理过程，从而得到可综合利用信息的理论与方法。信息融
合的基本原理就像人脑综合处理信息一样，充分利用多源信息，通过对这些多源的观测信息的合理
支配和使用，把多源信息在空间或时间上的冗余或互补依据某种准则来进行组合，以获得被测对象
的一致性解释或描述。多信息源的信息融合是对具有相似或不同特征模式的多源信息进行处理，以
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获得具有相关和集成特征的融合信息。它实际上也是对人脑综合处理复杂问题的一种功能模拟。目
前已经在智能制造系统、战场任务与无人驾驶飞机、航天应用、目标检测与跟踪、图像分析与理解
等领域获得了广泛的应用。
粒计算与信息融合是模拟人脑综合处理复杂系统和数据的两种方法，粒计算侧重于数据集或信
息表的基本信息粒度结构的表示和问题求解，而信息融合则强调对来自于不同信息源的信息进行综
合处理。将两者结合起来对复杂数据进行研究将获得更准确、更稳定的分析结果。本课题以多源直
觉模糊数据集为研究对象，以粗糙集、概念格、证据理论等为工具，研究多源直觉模糊信息系统和
形式背景中信息融合与知识获取的粒计算理论与方法。所涉及的问题是数学与信息科学交叉领域的
热点问题，解决这些问题不但能够丰富和发展粒计算、知识获取与信息融合理论，为多源复杂数据
集的数据挖掘及不确定性分析提供新的理论和方法，而且对决策管理、市场预测、医疗诊断以及军
事国防等其他科学领域也有重要的应用价值。

1.2 国内外研究现状及发展动态分析

知识发现(Knowledge Discovery in Database, KDD)一词是于 1989 年 8 月在美国底特律市召开的第
一届 KDD 国际学术会议上正式形成的，也是“数据挖掘”的一种更广义的说法，即从各种媒体表示的
信息中，根据不同的需求获得知识。知识发现的目的是向使用者屏蔽原始数据的繁琐细节，从原始
数据中提炼出有意义的、简洁的知识，直接向使用者报告。粒计算（Granular Computing, GrC）这一
概念是 1997 年 T.Y. Lin 教授在 UC-Berkeley 大学 L.A. Zadeh 教授负责的重点实验室做客座教授时在
分析 Zadeh 教授的信息粒度(Information Granularity)基础上首次提出的[62]，之后其理论模型得到了不
断的完善和发展。随后，Cendrowska，Yao 进行了一系列的研究[4, 55, 57]，比较系统和形式化地研究了
以粒度为中心进行分类规则和数据分析的策略。苗夺谦教授在其专著[31]中详细地阐述了粒计算的过
去，将来与展望以及粒计算的不确定性研究[30]。粒计算研究的一个代表性模型就是我国学者张钹院
士和张铃教授提出的商空间理论(Quotient Space)[63]。从这些研究中可以看出，粒计算最重要的特征
也是最基本的特征就是以粒化的思想来概化世界，以粒度直接的转换来处理问题。
粒计算方法是以粒(granule)为基本计算单位，以处理大规模复杂数据集和信息等建立有效的计算
模型为目标。尽管“粒计算”作为术语“GrC”正式提出于 1997 年，但与之相关的研究自 1992 年起就已
经出现一些以粗糙集为主题的重要国际学术会议上，如 RSCTC（偶数年）、RSFDGrC（奇数年）。
进入新世纪以来，粒计算研究在国际上逐渐活跃起来，特别是自 2005 年在北京召开第一届粒计算国
际学术会议“2005 IEEE International Conference on Granular Computing”(IEEE GrC 2005)以来，有关粒
计算研究的著作和文献大量增加，最近几年，其它一些国际会议如自 2002 开始每年召开的“IEEE
International Conference on Machine Learning and Cy bernetics（ICMLC）”和自 2006 年起每年召开的
“International Conference on Rough Set and KnowledgeTechnology (RSKT)”都将粒计算作为会议主题进
行报道和交流。在国内，除了期刊论文以外，有关粒计算的研究成果都会在每年举办的“中国 Rough
集与软计算学术会议（CRSSC）”上报道和交流，并且自 2007 开始在我国每年召开一次全国性的学
术会议“中国粒计算学术会议（CGrC）”，另外，近几年，每年还举办有关粒计算的专门论坛和类似
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于暑期学校供交流和讨论。国家科技部已将粒计算列入 863 研究的指南，粒计算也成为近几年国家
自然科学基金的研究热点。目前，粒计算也成为了人工智能领域研究中的一个非常活跃的新方向。
在众多的粒计算模型中，Rough 集方法[34]和模糊集方法[61]是公认的经典的粒计算分类方法，对
于粒计算研究的发展和推动起着非常重要的作用。
粗糙集是由波兰数学家 Pawlak. Z 提出的处理不精确、不完全数据的理论，它依据对象之间的不
可分辨性将论域中的对象聚类成基本知识，利用基本知识通过上、下近似运算来描述数据对象的不
确定性，从而导出概念的分类或决策规则，在保持分类能力不变的前提下，通过属性约简来简化基
本知识和决策规则。由原始 Pawlak 信息系统中的属性子集所生成的粗糙集模型中的等价类全体构成
了信息系统的基本信息粒度，基于等价类不变或保持决策不变的最小属性子集的选择是 Pawlak 粗糙
集模型下在信息系统或决策表中保持“粒”不变的知识约简的主要思想[35]。近年来粗糙集理论及其应
用得到了广泛的研究和较快的发展，国内从事粗糙集研究的主要有张文修、王珏、刘清、王国胤、
苗夺谦、梁吉业、吴伟志、李德玉、米据生、陈德刚、李天瑞、胡清华、钱宇华、代建华、杨习贝、
张贤勇、王洪凯、李华雄、黄兵、刘盾等，国际上主要有 Pawlak Z、Skowron A、Yao YY、Lin TY、
Slowinski R、Polkowski L、Ziarko W 等。在粗糙集的理论研究中，对应于 Pawlak 粗糙集模型建立在
等价关系或划分的思想上，Yao 提出了基于划分的粒计算模型[58]。钱宇华和梁吉业等提出了多粒度
粗糙集模型[40]，多粒度决策论粗糙集模型[41]，覆盖多粒度粗糙集模型[24, 26]，并给出了属性约简的加
速器算法[38, 39]。吴伟志和梁怡首次提出了多尺度决策表中粒度标记划分结构的概念[49]用于处理多粒
度信息的知识表示和知识获取问题。米据生等在分析由 Ziarko W.提出的可变精度粗糙集（VPRS）
模型的基础上进一步研究了基于 VPRS 模型的知识约简问题[33]。杨习贝等研究了在不完备情形下粗
糙集模型与属性约简[54]。陈德刚等探讨了在邻域覆盖粗糙集中基于证据理论的属性约简算法[5]。祝
峰，Yao 等研究了四种基于覆盖的粗糙集模型[60, 69]。代建华等给出了基于信息增长的模糊粗糙集属
性约简及其算法[10]。梁吉业等研究了粗糙集中属性选择的群增长方法[23]。同时，近年来，粗糙集理
论研究在层次数据集特征选取[45, 48, 68]，基于拟阵的属性约简[14]，集值变精度粗糙集方法[64, 65]，以及
决策粗糙集[21]等领域取得了长足进展。
概念格是由德国数学家 Wille R 提出的用于数据分析和知识处理的形式化数学工具[12]，它依据
对象和属性之间的二元关系建立起对象集和属性集之间的一对 Galois 连接，Galois 连接用于构造概
念，概念是外延和内涵的统一体，概念之间的泛化和例化关系使所有的概念构成一个完备格，又称
为概念格。概念格中概念之间的层次关系可直观地用 Hasse 图来表示，因此它是一种极具潜力的可
视化数据处理方法，已被广泛应用于数据挖掘、知识工程、管理科学、软件工程、信息检索等领域。
自 2003 年起每年都召开一次“形式概念分析国际会议（ICFCA）”与“概念格及其应用国际会议
（CLA）”。国内在这些方面从事研究主要有刘宗田、张文修、梁吉业、吴伟志、米据生、马建敏、
邵明文、李金海、王利东、李同军等，国际上主要有 Wille R、Wolff KE、Godin R、Valtchev P、Yao
YY、Stumme G、Richards D、Kuznetsov SO、Gerry W、Belohlavek R 等。在概念粒度表示方面，马
建敏等[33]利用自反关系给出了概念格的一个覆盖粒计算模型。吴伟志等[54]给出了经典形式背景中概
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念格的粒结构表示，并进一步提出了无决策形式背景和协调决策形式背景中的粒约简和 “粒
IF-THEN”规则挖掘算法。Yao 在文[59]中研究了粒计算与认知信息学中的概念学习问题。仇国芳等则
初步建立了基于概念的粒计算系统的数学模型[37]。李金海等给出了决策形式背景中的知识约简问题
[22]

称性的属性约简方法[32]。概念格理论的研究在概念格的建造、规则提取、与粗糙集的关系和应用等
方面也取得了较好的成果[11, 47, 50, 59]。
实际问题中，数据表中的信息常常是不完备的、取值连续的、模糊的，模糊粗糙集理论和模糊
概念格理论是粗糙集理论和概念格理论在模糊环境下的推广，大量研究表明他们能够更好地处理模
糊信息系统和模糊形式背景中的知识发现和不确定性问题。模糊粗糙集理论的研究主要有公理化和
构造近似算子两种方法：公理化方法主要研究模糊粗糙近似算子的构造[9]、特征刻画[27]、代数拓扑
结构等[53, 56]；构造化方法则主要讨论模糊粗糙分类[17]、模糊知识约简[18, 19]、模糊属性重要性分析[43]、
模糊规则提取及其相应的算法[46, 67]。模糊概念格理论的研究主要集中在模糊概念格的数学结构特征、
模糊概念格的建造与修剪研究、模糊概念格约简与规则提取、与粗糙集的关系和应用等。Burusc 推
广形式概念分析的模型到模糊形式背景中，给出了 L-模糊概念模型[3]；Georgescu 和 Popescu 对模糊
形式概念分析给出了更一般的方法[13, 36]；Yahia 和 Jaoua 讨论了实数值和区间值形式背景下的 Galois
联结，给出了三种 Galois 格[52]；刘宗田提出了带有窗口截取上、下阈值的模糊概念格模型[28]；张文
修与马建敏等人讨论了模糊概念格的构造与规则提取并提出了变精度模糊概念格模型[66]；邵明文在
模糊形式背景下对粗糙集理论和形式概念分析的结合作了一些研究[42]；Lai 和 Zhang 比较了由形式概
念分析和粗糙集理论分别生成的模糊概念格[20]。而探索模糊数据集下粗糙集和概念格信息粒度的数
学结构、性质及其运算将是一项具有挑战性的研究工作。
值得注意的是, 最近一些年作为模糊集推广形式之一的直觉模糊集(Intuitionistic Fuzzy Set)吸引
了不少研究者的目光，大量的讨论聚焦于 Atanassov 提出的直觉模糊集[1]。 1999 年，Atanassov 的专
著《Intuitionistic Fuzzy Sets: Theory and Applications》问世[2]，书中详细阐述了直觉模糊集概念的产
生、直觉模糊集的运算性质、直觉模糊集的代数结构以及直觉模糊集的应用前景，为直觉模糊集的
发展提供了强大的推动力。直觉模糊集理论以其广泛深入的应用背景而不断开拓发展，这对不确定
性理论的研究产生了重要的意义。直觉模糊集通过隶属度和非隶属度这样一对模糊集序对来表示，
增加了问题的不确定性，使得知识描述更加完备，与此同时也提高了数据分析和处理的难度。如在
选举结果分析中, 通常的处理方式是支持者的人数与参加总人数的比超过某个值时认为此结果有效。
但实际上，大多选举中除了支持和反对的部分还存在“中立或弃权"的部分，以往的结果总是忽略了
这部分人的意见。那么如何来描述这部分人对整个事件的影响呢? 甚至如何考虑每个人对事件的“赞
同、否定及不确定”程度呢? 这些问题都可归结到直觉模糊集理论中，如此的这类问题还大量存在于
现实生活中, 如质量检测、市场调查、地震预报等，对直觉模糊集的研究由此更具有必要性和迫切性。
直觉模糊集既然是模糊集的推广，模糊集可看作是特殊的直觉模糊集，大量的模糊集理论已经推广
到直觉模糊集理论中，同时近几年也涌现出一些关于直觉模糊集理论的重要研究, 如直觉模糊逻辑
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序关系[51]、直觉模糊信息系统中基于优势关系的粗糙集理论[15, 16]等。从中我们也看到了直觉模糊集
的广阔应用前景。
然而，面向直觉模糊数据集基于粗糙集和概念格的粒计算在最近十几年的时间里取得了很多成
果，这些研究成果还很不充分和不完善。对于日新月异，一些具有海量、高维、分布式、动态等特
征的大规模复杂数据而言，目前最大的局限是迄今为止几乎所有模糊、直觉模糊粗糙集和概念格模
型及其所应用的信息系统或形式背景的获得都是自于单一信息源。在实际问题中，针对同一问题或
决策的数据可能会来自于不同的信息源，如何从来自不同信息源的直觉模糊数据中给出基本信息粒
度结构和相应的知识发现问题是一个值得研究的问题。另外，来自直觉模糊不同信息源的信息粒度
可能带有一定的不确定性，因此，在作出决策之前，必须解决针对多源直觉模糊信息表或数据集的
信息融合问题和分析相应的不确定性问题。所以，探索和发展基于粒计算的多源直觉模糊数据集的
信息系统和形式背景下数据分析的信息融合与知识发现理论与方法具有重要的科学意义和实际应用
价值。
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2．项目的研究内容、研究目标,以及拟解决的关键科学问题（此部分为
重点阐述内容）；

2.1 研究内容

本项目从粒计算的角度出发，研究多源直觉模糊信息系统和形式背景信息融合与知识获取的理
论与方法，探索相应的不确定性计算推理问题。研究内容包括 4 个子课题：
（1）发展多源直觉模糊数据集信息粒度的结构表示与融合方法
我们拟围绕建立多源直觉模糊信息系统和形式背景中结构表示和信息融合的粒计算理论展开研
究，并在此基础上探索其算法与方法。主要包括：
	刻画基于粗糙集的多源直觉模糊近似空间和形式背景的信息粒度及其特征；
	定义模糊、直觉模糊环境下多源信息系统和近似空间信息融合的组合运算，在此运算下研
究信息粒度的数学表示和数学结构；
	建立不同物理意义下（如保近似质量不变等）直觉模糊信息融合的表示方式，并给出基于
辨识矩阵和证据理论的表示算法。
（2）建立带决策多源直觉模糊数据集信息融合的规则提取与决策分析方法
我们拟给出多源直觉模糊信息系统和形式背景中不同知识粒度和证据理论下信息融合规则提取
与决策分析的模型与方法。主要包括：
	构造基于粒计算和证据理论的模糊、直觉模糊环境下带决策多源信息系统和形式背景在各
种意义下信息融合规则提取的理论模型与方法，并研究相互之间的区别与联系；
	探讨带决策多源直觉模糊信息系统和形式背景中决策规则之间的冗余关系以及决策规则集
的完备性，寻找最小规则集，给出最小规则集的生成算法。
（3）研究基于证据理论的多源直觉模糊数据集的信息融合及知识获取的粒计算方法
我们将结合证据理论讨论直觉模糊信息系统和形式背景中信息融合、知识获取的粗糙集和形式
概念分析方法，并研究融合前后信任结构问题。主要包括：
	讨论基于证据理论的多源直觉模糊数据集的信源的重要性、冗余问题，进而研究基于证据
理论的信源约简、属性约简等粒计算方法；
	研究融合的直觉模糊信息系统、形式背景与单个信息源下信息系统、形式背景之间不确定
性的关系；
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	构建多源直觉模糊信息系统和形式背景在概率测度下的的融合方法，研究融合前后直觉模
糊数据集信任结构的变化关系以及信任结构与信源约简的联系。
（4）分析多源直觉模糊数据集信息融合前后的不确定性问题
我们拟对多源直觉模糊信息系统和形式背景所获知识，从拓扑结构、信息及证据等方面进行不
确定性分析，主要包括：
	开展多源信息系统和形式背景的粗糙近似研究，用于分析多源直觉模糊信息知识的不确定
性和拓扑不确定性，并对融合前后粗糙近似进行比较研究；
	发展 Shannon 熵、粗糙熵、模糊熵、聚合不确定度等不确定性度量，对多源信息系统和形
式背景融合前后粒度知识和规则集的不确定性开展定量研究。


2.2 研究目标

本项目以多源直觉模糊数据集为研究对象，以粗糙集、概念格、证据理论等为工具，研究多源
直觉模糊信息系统和形式背景信息融合、知识获取的粒计算理论与方法及其不确定性理论问题，建
立多源直觉模糊信息系统和形式背景的基于粗糙集、概念格及证据理论的决策分析模型、发展多源
直觉模糊信息系统和形式背景的信息融合、知识发现和规则提取的方法，并设计高效可行的算法，
同时应用一些典型数据库进行验证，从而为复杂数据集的决策分析和数据挖掘提供新的理论与方法。

2.3 拟解决的主要科学问题
（1）定义适合多源直觉模糊数据集信息融合的信息熵、条件熵，给出多源环境下信息粒度的结
构表示是项目突破的首要问题。
（2）解决多源环境下近似空间和形式背景在不同知识粒度的协调性，是多源直觉模糊数据集属
性约简和信息融合的关键问题。
（3）研究规则的冗余性和给出最小规则集的生成算法也是多源模糊数据集规则提取的重要问
题。
（4）分析多源模糊信息系统和形式背景中信息融合前后信息的不确定性是项目亟待解决的科学
问题。


3．拟采取的研究方案及可行性分析（包括研究方法、技术路线、实验
手段、关键技术等说明）；

3.1 拟采取的研究方案

本项研究拟采取理论研究与数值实验相结合的原则，以理论研究为主，数值实验为辅，从实际
案例出发展开研究。项目组成员拟紧跟国际研究的前沿，积极参加国际、国内相关重要学术会议；
及时与国内外一流专家和研究团队开展实质性的交流与讨论，每年定期组织或参加小型专题研讨会。
项目组拟长期以讨论班的形式进行讨论开展研究，研究中拟始终坚持成员分工明确、统一协调、相
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互配合、密切合作的原则，努力积极地在已有粗糙集与概念格研究的基础上探索和发展新的理论与
方法。拟采取的技术路线与具体研究方案如下：
（1）结合直觉模糊集理论、粗糙集理论、数理逻辑以及代数学等工具和方法，构造性地定义多
源直觉模糊信息系统和形式背景中的知识粒度，研究多源直觉模糊信息系统和形式背景中知识粒度
的语法特征和代数结构。利用多源直觉模糊信息系统近似空间与经典近似空间之间的转化关系，结
合模态逻辑算子和闭算子理论对知识粒度进行研究，提出多源直觉模糊信息系统和形式背景中的信
息融合的粒度空间的思想框架，为下一步工作提供必要的理论基础。
（2）借鉴信息系统中粗糙集和形式背景中概念格已有属性约简和知识发现的方法，利用序集理
论、包含度方法和依赖空间等方法定义多源直觉模糊信息系统和形式背景中不同物理意义下属性约
简、信息融合等概念，并给出相应信息融合的判别准则和具体算法（包括辨识矩阵算法和证据理论
算法）。通过模糊集合论和模糊逻辑的知识定义多源直觉模糊信息系统和形式背景中之间的加、减
和乘等组合运算，再利用形式概念格、面向对象概念格、面向属性概念格、补形式背景上的概念格
和直觉模糊近似空间与形式背景之间的转化关系研究多源直觉模糊信息系统和形式背景中的信息融
合和知识发现问题，分析各种知识约简和信息融合形式之间的强弱关系，得出多源直觉模糊信息系
统和形式背景中的信息融合的相应理论与方法。
（3）在决策多源直觉模糊信息系统和形式背景中利用条件属性和决策属性建立两个知识粒度，
通过研究两个知识粒度之间的协调关系，将不协调多源直觉模糊决策信息系统和形式背景中转化为
协调的多源直觉模糊决策信息系统和形式背景。同时，研究两种框架下产生的蕴含规则集，并选取
基本的蕴含规则建立两个知识粒度之间的映射，定义保持映射不变的知识约简。借鉴粗糙集属性约
简方法定义决策信息系统中知识约简的辨识矩阵，设计不同物理意义下信息融合的具体算法，挖掘
蕴含其中的信息融合的决策规则，通过研究决策规则之间的蕴含关系，用形式逻辑方法研究信息融
合决策规则的冗余性以及决策规则集的完备性，给出决策多源直觉模糊信息系统和形式背景中信息
融合最小规则集的生成算法。
（4）运用粗糙熵、信息熵、包含度以及证据理论等方法对多源直觉模糊信息系统和形式背景中
所获取的信息进行不确定性分析。首先构造多源直觉模糊信息系统和形式背景中划分之间的粗糙熵、
信息熵和包含度，讨论他们之间的相互关系，并深入研究其重要性质、系统讨论它们之间的内在关
系，在此基础上将进一步给出多源直觉模糊信息系统和形式背景中的信息解释和不确定性度量的物
理意义。同时，我们将所得研究结果直接用于典型数据库分析中，对研究结果进行测试和验证，探
索多源直觉模糊信息系统和形式背景中决策规则的不确定性推理方法。

3.2 可行性分析

项目申请者及项目组主要成员中有 4 人具有博士学位，有 4 人具有高级职称，成员中有两人多
次先后赴香港中文大学进行访问和合作研究，长期从事粗糙集、粒计算、概念格、数据挖掘、信息
融合、近似推理和不确定性决策的研究工作，具有很好的研究积累和丰富的研究工作经验。项目组
成员已主持 4 项国家自然科学基金项目及 10 余项省部级科研项目。在研究内容、研究方案、人员配
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备等方面都为本项目的顺利开展做了大量的前期工作。已形成一支富有特色、勇于探索、团结协作、
研究目标明确的学术团队，并与国内外同行保持长期的合作与联系，课题负责人具有良好的组织协
调能力，且有良好的研究和实验环境。这为本课题的顺利开展提供了必备的知识基础和技术手段。
项目研究内容的可行性分析如下：
（1）发展多源直觉模糊数据集信息粒度的结构表示与融合方法的研究内容是可行的。我们对于
一些来自于单一信息源的具体信息系统和形式背景的信息粒度结构表示方面已经取得了很好的研究
成果。对于多源直觉模糊数据集而言，先定义多源信息系统和近似空间信息融合的组合运算，在此
运算下对数据集进行合成，用信息熵、条件熵、知识熵等讨论多源直觉模糊数据集融合后的信息粒
度结构，从而给出其表示方法。同时，在多源信息系统和近似空间信息融合的组合运算的基础上，
根据相似或邻域关系得到对象的邻域聚类，获得系统的融合方法，建立不同物理意义下（如保近似
质量不变等）包括辨识矩阵算法和证据理论算法直觉模糊信息融合的方式是完全可行的。
（2）建立带决策多源直觉模糊数据集信息融合的规则提取与决策分析方法的研究内容是可行
的。目前国际上对来自于单一信息源的具体信息系统、决策表和形式背景的知识获取理论与方法方
面取得了很多重要研究成果。特别是最近几年，我们已在基于包含度的模糊粗糙集知识约简与知识
发现方面取得了一系列研究成果，关于带决策多源直觉模糊数据集信息融合模型的设计已有初步设
想，引入直觉模糊划分的包含度和信息熵定义属性依赖性，进一步在多源信息系统和近似空间信息
融合组合运算下，借鉴模糊信息系统思想，定义辨识矩阵，用布尔函数方法对多源直觉模糊数据集
进行属性约简和知识发现，我们将应用典型数据库对不同约简方法进行测试对比。另外，我们拟借
鉴已在经典形式背景和决策形式背景中的概念格信息粒度刻画和概念格约简方面获得的初步成果，
进一步发展多源直觉模糊形式背景中的概念格约简方法。特别是对于不协调的信息系统和形式背景，
我们拟结合直觉模糊环境下不同物理意义的特点定义相应约简和辨识矩阵，对多源直觉模糊概念格
进行属性依赖性和重要性分析，进而完成多源直觉模糊环境下决策信息系统和决策形式背景中知识
发现的理论与方法。进一步，我们将借鉴模糊粗糙集和概念格研究中已经取得的研究成果研究决策
信息系统中知识约简和决策规则提取的理论与方法，用形式逻辑方法研究决策规则的冗余性和决策
规则集的完备性，找出最小决策规则集是也是完全可行的。
（3）研究基于证据理论的多源直觉模糊数据集的信息融合及知识获取的粒计算方法的研究内容
是可行的。粗糙集与证据理论之间有密切的关系，将二者结合可得到基于粗糙集理论的信息融合方
法。同时，我们将以融合后的新直觉模糊数据集为研究对象，讨论基于证据理论的多源直觉模糊数
据集的信息融合及知识获取的粒计算方法问题。我们拟将融合后得到的信息焦元作为基本信息粒，
在融合的直觉模糊信息系统和形式背景上，定义知识的信息熵，构造相应的条件熵，并利用它们讨
论多源直觉模糊数据集的信源的重要性、冗余问题，进而得到信源的约简。在信息粒的基础上，对
特定的需融合的直觉模糊信息粗糙近似空间和形式背景，讨论信息的粗糙性、直觉模糊性以及系统
的不确定性度量，研究融合的直觉模糊信息系统、形式背景与单个信息源下信息系统、形式背景之
间不确定性的关系。对多源直觉模糊数据集构造概率测度及基于粒计算的信任结构，讨论多源直觉
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模糊信息系统和形式背景在概率测度下的的融合方法，研究融合前后直觉模糊数据集信任结构的变
化关系以及信任结构与信源约简的联系。从而，实现这一子课题的研究也是切实可行的。
（4）分析多源直觉模糊数据集信息融合前后不确定性问题的研究内容是可行的。我们可以通过
计算合成前后的概念的粗糙上、下近似来分析概念和决策的定性不确定性，而对于不确定性度量（即
定量分析）方面，可借鉴最近几年国际上用信息熵来度量知识的不确定性所获得的大量研究成果进
行探索。我们在模糊与随机环境下的粗糙上、下近似和证据理论中的似然函数和信任函数的关系给
出了较为完整的表示，并且在多粒度粗糙集信息系统与决策表中基于证据理论的知识获取的不确定
度量方面取得了研究成果，这些为顺利开展利用证据理论、可能性理论、信息熵等来探索从多源直
觉模糊数据集所获取的信息粒度的不确定性和决策规则的不确定度量分析提供了保证。


4．本项目的特色与创新之处；

（1）构造性地定义多源直觉模糊信息系统和形式背景的知识粒度，研究多源直觉模糊信息系
统和形式背景知识粒度的语法特征和代数结构。

（2）结合模态逻辑算子和闭算子理论对知识粒度进行研究，提出多源模糊信息系多源直觉模
糊信息系统和形式背景统的信息融合的粒度空间思想框架。

（3）建立多源直觉模糊信息系统和形式背景信息融合的组合运算，在此运算下给出信息融合
的生成算法，挖掘蕴含其中的信息融合的决策规则。

（4）构造多源直觉模糊信息系统和形式背景中粗糙熵、信息熵和包含度，研究多源直觉模糊
信息系统和形式背景信息解释和不确定性度量的物理意义。


5．年度研究计划及预期研究结果（包括拟组织的重要学术交流活动、
国际合作与交流计划等）。

5.1 年度研究计划

第一年（2015 年）：建立不同物理意义下（如保近似质量不变等）相应信息融合的方式方法，
包括辨识矩阵算法和证据理论的算法。定义模糊、直觉模糊环境下多源模糊信息系统和形式背景信
息融合的组合运算，在此运算下研究知识粒度的数学结构及知识粒度等信息融合的生成算法，发展
多源直觉模糊信息系统和形式背景属性约简和信息融合的理论基础与方法。
第二年（2016 年）：以多源直觉模糊信息系统和形式背景为研究背景，在粒计算基础上定义知
识的信息熵，构造相应条件熵，讨论每个信息源的重要性以及冗余信息源的问题。研究特定的融合
多源直觉模糊信息系统和形式背景中知识的粗糙性、粗糙模糊性以及系统的不确定性，并且给出融
合的直觉模糊信息系统或形式背景与单个直觉模糊信息系统或形式背景的不确定性之间的关系。
第三年（2017 年）：深入研究直觉模糊粗糙集理论与证据理论之间的关系，尝试模糊 mass 函
数的新的合成方法，得到新的模糊信任函数和模糊似然函数，并合理构造类概率函数，使之能够正
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确的反映出证据的不确定性。并讨论基于模糊推理的直觉模糊决策规则的合成方法及其不确定性度
量。
第三年（2018 年）：继续对子课题 (1)-(4) 进行研究，并努力扩大它们的结果。总结本项目的研
究成果并完成研究报告。

在研期间邀请本领域国内外知名专家来课题组交流 3-4 次。课题组成员每年参加 RSCTC RSKT、
IEEEGrC、ICMLC、CRSSC-CWI-CGrC 等相关国际、国内会议 2-3 次，每年组织或参加以粗糙集、
概念格、粒计算为主题的小型专题研讨会 1-2 次。
以上进度虽分为几个阶段，但在实施过程中是并行和交叉进行的，以加快研究进度，提高效率，
保证项目如期完成。

5.2 预期研究成果

本项目的研究内容将如期完成。阶段性成果将主要以学术论文的形式总结出来，并投寄国内外
重要专业期刊和重要国际学术会议，预计发表含 SCI 收录高水平学术论文 15-20 篇，项目完成后，
在总结本课题成果基础上完成专著 1 部，培养研究生 6-8 名。


（二）研究基础与工作条件
1．工作基础（与本项目相关的研究工作积累和已取得的研究工作成
绩）；

申请人徐伟华于 2004 年至 2007 年在西安交通大学攻读博士学位并开始从事知识获取和粒计算
方面的研究工作，师从张文修教授。申请人系统地了解和掌握了粗糙集、形式概念分析及粒计算有
关的基本理论和方法，对模糊粗糙集理论、序信息系统的不确定性分析与知识发现、形式概念格等
及其相应拓广有较深入的研究，并于 2011 年破格晋升教授。目前，申请人与西安交通大学、香港中
文大学、加拿大 Regina 大学等国内外著名大学的有关专家一直保持紧密联系和良好学术交流，于
2009 年应邀到香港中文大学进行了为期 3 个月的合作研究，主要从事粗糙集和概念格在地理信息系
统方面的应用研究，并于 2010 年 4 月进入西安交通大学管理学院博士后流动站进行了为期 2 年的博
士后研究合作工作。同时申请人是重庆市数学会理事；国际期刊《Journal of Communications and
Information Sciences》编委；近年来一直担任《Information Sciences》、《IEEE Transactions on Fuzzy
Systems》、《Fuzzy Sets and Systems》以及《Knowledge-Based Systems》等多个国际著名学术刊物
的审稿人，能及时了解和掌握该领域最新的国内外研究动态。申请人 2011 年主持的国家自然科学基
金项目“直觉模糊近似空间和形式背景中的知识获取研究”（项目编号：61105041）、2011 年主持的
重庆市自然科学基金项目“直觉模糊环境下信息系统与形式背景中知识发现和规则提取的理论方法
研究”（项目编号：cstc2011jjA40037）以及主持并完成的重庆市教委科技项目“基于粗糙集的直觉模
糊知识获取方法研究”（项目编号：KJ120805）和“优势关系下信息系统知识获取的方法研究”（项目
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编号：KJ090612）等都获得了与本项目有关的研究积累，为本项目的研究奠定了非常好的前期基础。
申请人近几年已在包括《Fuzzy Sets and Systems》（SCI 一区）、《International Journal of Approximate
Reasoning》（SCI 二区）、《Applied Soft Computing》（SCI 二区）、《Knowledge and Information
Systems》（SCI 二区）、《Knowledge-Based Systems》（SCI 二区）、《Soft Computing》（SCI 三
区）、《International Journal of Uncertainty, Fuzziness and Knowledge-Based Systems》（SCI 三区）、
《工程数学学报》、《模糊系统与数学》等国内外重要学术刊物上发表论文 60 余篇，其中被 SCI、
EI 索引检索 30 余篇（次）；出版《序信息系统与粗糙集》专著 1 部，在知识获取、信息融合及粒计
算等方面的研究积累了宝贵经验，具备了承担该课题的能力。
经过几年努力，项目组全体成员在近似算子的构造、属性约简和基于粗糙集和概念格的知识发
现和粒计算研究方面取得了很好的研究成果。几年来，项目组成员已主持、参与近 10 项国家自然科
学基金项目及近 20 项省部级科研项目，并在国际学术期刊《Fuzzy Sets and Systems》、《Information
Sciences》、《IEEE Transactions on Fuzzy Systems》、《International Journal of Approximate Reasoning》、
《Applied Soft Computing》、《Knowledge and Information Systems》、《Knowledge-Based Systems》、
《Soft Computing》、《International Journal on Artificial Intelligence Tools》、《Abstract and Applied
Analysis》、《International Journal of General Systems》、《International Journal of Uncertainty, Fuzziness
and Knowledge-Based Systems》、《Mathematical Problems in Engineering》、《Intelligent Information
Management》、《工程数学学报》、《模糊系统与数学》等国内核心学术期刊和国际重要学术会议
上发表以知识获取和粒计算为主题的学术论文 130 余篇，其中被 SCI 收录 40 余篇。已具有从事本课
题研究的基础性成果。项目组近年来部分研究成果目录清单请见申请人简历部分。


2．工作条件（包括已具备的实验条件，尚缺少的实验条件和拟解决的
途径，包括利用国家实验室、国家重点实验室和部门重点实验室等研究基
地的计划与落实情况）；

本项目的申请者与项目组成员都是高等学校的教师或硕士生，具有很强的科研能力和相当的理
论储备，并有很强的协作探索精神，申请者有良好的组织协调能力，经常与国内外相关专家和研究
团队进行交流与合作，并跟踪国内外领先的研究成果，所需的最新研究资料能得到充分的保证。项
目以重庆理工大学数学与统计学院为依托，依托单位校园网可进入 Science Direct、Springer、EBSCO、
World Scientific 等期刊全文数据库和国内的多种信息资源库，所需的最新研究资料能得到充分的保
证。同时，重庆理工大学数学与统计学院下设的数学实验中心现有“大规模工程计算与复杂系统仿真
实验室”可作为实验计算平台,采用 JAVA 作为编程环境实现算法模型,实验数据集将使用国际标准的
UCI 数据集进行实验，为本项的实验条件创造良好的平台，这些都为本项目的研究提供了良好的硬
件条件。同时，重庆理工大学数学学科是硕士学位授权一级学科和重庆理工大学博士单位建设工程
后备单位，这都为本课题的实施提供了完善和必要的支持。
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3．承担科研项目情况（申请人和项目组主要参与者正在承担的科研项
目情况，包括国家自然科学基金的项目，要注明项目的名称和编号、经费
来源、起止年月、与本项目的关系及负责的内容等）；

申请人徐伟华在研项目：
（1）主持国家自然科学基金项目：直觉模糊近似空间和形式背景中的知识获取研究（61105041），
2012 年 1 月—2014 年 12 月。
该项目以单一信源直觉模糊近似空间和形式背景为主要研究对象，系统研究相应的知识粒度及
其知识发现的理论与方法，该项目与所申请项目没有重复研究内容。目前该项目进展非常顺利，发
表论文 20 余篇，其中 SCI 收录 9 篇，EI 收录 8 篇，取得了较好的研究成果，为本申报项目的研究奠
定了扎实的基础。
（2）第一主研国家自然科学基金项目：基于 L1/2 正则化的压缩传感可重构性理论研究
（11001227），2011 年 1 月—2013 年 12 月。
该项目着重研究基于正则化的压缩传感可重构性理论与方法，该项目已于 2013 年年底结题，在
时间上与所申请的项目不冲突。
（3）第二主研国家自然科学基金项目，多准则群决策分类方法及应用研究（71071124），2011
年 1 月—2013 年 12 月。
该项目着重研究多准则群决策分类的理论与方法，已于 2013 年年底结题，在时间上与所申请的
项目不冲突。
（4）主持重庆市自然科学基金项目：直觉模糊环境下信息系统与形式背景中知识发现和规则提
取的理论方法研究（cstc2011jjA40037），2011 年 3 月—2013 年 12 月。
该项目探索单一信源下直觉模糊信息系统和直觉模糊形式背景中信息粒度的数学结构，研究基
于粒计算的属性约简理论和基于决策规则挖掘的知识发现方法，该项目与所申请项目没有重复研究
内容，并且与 2012 年底结题，发表论文近 20 篇，其中 SCI 收录 7 篇，取得了较好的研究成果，为
本申报项目的研究打下了重要的根基。

主要参与者米据生在研项目：
（1）主持国家自然科学基金项目：多源信息系统知识获取的粒计算方法（61170107），2012
年 1 月—2015 年 12 月。
该项目研究多源信息系统的信息融合以及知识获取的理论与方法，而现在所申请的项目是以多
源直觉模糊数据集为研究对象，以粗糙集、概念格、证据理论等为工具，研究多源直觉模糊信息系
统和形式背景信息融合和知识获取的粒计算理论与方法，研究内容与所申请项目没有重复，同时为
本申请项目积累一定的研究基础。


主要参与者张晓燕在研项目：
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（1）第三主研国家自然科学基金项目：直觉模糊近似空间和形式背景中的知识获取研究
（61105041），2012 年 1 月—2014 年 12 月。
该项目以单一信源直觉模糊近似空间和形式背景为主要研究对象，系统研究相应的知识粒度及
其知识发现的理论与方法，该项目与所申请项目没有重复研究内容。目前该项目进展非常顺利，发
表论文 20 余篇，其中 SCI 收录 9 篇，EI 收录 8 篇，取得了较好的研究成果，为本申报项目的研究奠
定了扎实的根基。
（ 2）主持重庆市自然科学基金项目：直觉模糊环境下带偏好信息系统的决策分析研究
（cstc2013jcyjA40051），2013 年 3 月—2015 年 12 月。
该项目以直觉模糊环境下带偏好信息系统为主要研究对象，着重研究该系统的知识不确定性及
其决策分析的理论与方法，已经取得很好的开头，为申报课题的形式概念分析、证据理论以及多粒
度等相关重要问题的研究积累了一定的基础。

主要参与者张华在研项目：
（1）主持国家自然科学基金项目：混杂网络化调和振子系统的协调控制（61364003），2014 年
1 月—2017 年 12 月。
该项目着重研究混杂网络化调和振子系统的协调控制的理论与方法，在时间及研究内容上与所
申请的项目不冲突。
（2）第三主研国家自然科学基金项目：混杂 Lagrange 网络系统协调动力学的分析与控制
（11272191），2013 年 1 月—2016 年 12 月。
该项目着重研究混杂 Lagrange 网络系统协调动力学的分析与控制的理论与方法，在时间及研究
内容上与所申请的项目不冲突。



4．完成国家自然科学基金项目情况（对申请人负责的前一个已结题科
学基金项目（项目名称及批准号）完成情况、后续研究进展及与本申请项
目的关系加以详细说明。另附该已结题项目研究工作总结摘要（限 500 字）
和相关成果的详细目录）。
无

（三）申请人和项目组主要参与者简介（在读研究生除外）。


1 申请人简介

徐伟华，男，博士、博士后，2011 年破格晋升教授，硕士生导师，重庆市数学会理事；国际期
刊《Journal of Communications and Information Sciences》编委；《Information Sciences》、《Fuzzy Sets
and Systems》、《Applied Soft Computing》等著名国际学术刊物审稿人。已在《Fuzzy Sets and Systems》
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（SCI 一区）、《Applied Soft Computing》（SCI 二区）、《Knowledge and Information Systems》（SCI
二区）、《International Journal of Approximate Reasoning》（SCI 二区）、《Knowledge-Based Systems》
（SCI 二区）、《International Journal of Uncertainty, Fuzziness and Knowledge-Based Systems》（SCI
三区）、《Soft Computing》（SCI 三区）、《工程数学学报》、《模糊系统与数学》等国内外重要
学术刊物上发表论文 60 余篇，其中被 SCI、EI 索引检索 30 余篇（次）；出版《序信息系统与粗糙
集》专著 1 部；作为负责人主持了 1 项国家自然科学基金、1 项重庆市自然科学基金、1 项重庆市教
委科技项目，主持并完成了 1 项博士后科学基金、1 项重庆市教委科技项目；作为主要研究成员分别
以第一、第二主研参与了 2 项国家自然科学基金项目，已在信息科学、模糊数学、人工智能粗糙集
以及应用数学相关研究领域有一定的经验积累。在本项目中任负责人，全面负责研究计划的制订、
实施和协调工作，决策经费支配，负责研究成果的撰写、发行和总结工作。

所在单位及职称

重庆理工大学，数学与统计学院，教授

受教育经历（从大学本科开始，按时间倒排序）

2004/09 – 2007/11，西安交通大学大学，理学院，博士
2001/09 – 2004/06，广西大学，数学与信息科学学院，硕士
1997/09 – 2001/06，雁北师范学院，数学系，学士

研究工作经历（按时间倒排序）

2011/12 – 至今，	重庆理工大学，数学与统计学院，教授
2010/04 – 2012/10，西安交通大学，管理学院，博士后
2009/01 – 2009/03，香港中文大学，地理资源管理学院，副研究员
2008/12 – 2011/12，重庆理工大学，数学与统计学院，副教授
2007/12 – 2008/12，重庆理工大学，数学与统计学院，讲师


主要论著（近 3 年来已发表的与本项目有关的主要论著目录和获得学术奖励情况）

（1）期刊论文
[1] Xu weihua(徐伟华), Pang Jingzhong, Luo Shuqun, A novel cognitive system model and approach to
transformation of information granules, International Journal of Approximate Reasoning. 2014, 55(3):
853-866. (SCI 待检)
[2] Luo Shuqun, Xu Weihua(徐 伟 华 ), Rough Atanassov’s intuitionistic fuzzy sets model over two
universes and its applications,The World Science Journal. (Accepted) (SCI 待检)
[3] Xu Weihua(徐伟华), Wang Qiaorong, Luo Shunqun, Multi-granulation fuzzy rough sets, Journal of
Intelligent and Fuzzy Systems, 26 (2014): 1323–1340. (SCI 待检)
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[4]	Xu Weihua(徐伟华), Liu Yufeng,	Sun Wenxin, Uncertainty measure of intuitionistic fuzzy T
equivalence information systems, Journal of Intelligent and Fuzzy Systems, 26 (2014): 1799–1811.
(SCI 待检)
[5] Pang Jingzhong, Zhang Xiaoyan, Xu Weihua(徐伟华), Attribute Reduction in Intuitionistic Fuzzy
Concept Lattices, Abstract and Applied Analysis, Volume 2013, Article ID 271398, 12 pages, 2013,
doi:10.1155/2013/271398. (SCI: 246JI)
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interval-valued intuitionistic fuzzy decision, International Journal on Artificial Intelligence Tools. Vol.
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(SCI: 167FV)
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[10] Xu weihua(徐伟华), Sun Wenxin, Zhang Xiaoyan, and Zhang Wenxiu, Multiple granulation rough set
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[11] Zhang Xiaoyan, Xu weihua(徐伟华), Ranking for Objects and Attribute Reductions in Intuitionistic
Fuzzy Ordered Information Systems, Mathematical Problems in Engineering, vol. 2012, Article ID
426901, 19 pages, 2012. doi:10.1155/2012/426901. (SCI:954MV )
[12] Zhang Xiaoyan, Liu Shihu, and Xu weihua(徐伟华), Rough Set Approach to Approximation Reduction
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[14] Xu Weihua(徐伟华), Zhang Xiaoyan，Zhong Jianmin, Zhang Wenxiu. Attribute reduction in ordered
information systems based on evidence theory, Knowledge and Information Systems，2010，25(1)：
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[15] Xu Weihua(徐伟华), Zhang Xiaoyan, Zhang Wenxiu. Knowledge granulation, knowledge entropy and
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（3）专著
[26] 徐伟华，序信息系统与粗糙集, 科学出版社, 2013.（独著）



2 主要参与者简介

米据生，男，1966 年 3 月生，博士，教授，博士生导师。现任中国人工智能学会粗糙集与软计
算专业委员会常务委员，河北省数学会副理事长、河北省机器学习学会副理事长、祖冲之研究会副
会长。在多个国内外学术会议担任程序委员会委员，任国际期刊《International Journal of Information
and Software Technology》主编。主要研究方向： 粗糙集、粒计算、概念格、数据挖掘与近似推理。
在近似空间的特征刻画、属性约简与知识获取、不确定性度量分析等方面取得了很好的研究成果，
研究成果“复杂信息系统知识发现的数学基础研究”于 2012 年获河北省自然科学二等奖，发表学术论
文 80 余篇，其中 24 篇被 SCI 收录，ESI 高被引论文 4 篇。作为负责人主持 1 项国家自然科学基金项
目，1 项教育部博士点基金，1 项河北省高等学校创新团队领军人才培育计划，主持并完成 1 项国家
自然科学基金项目，1 项河北省自然科学基金，作为主要研究人员（均排名第二）参加 3 项国家自然
科学基金项目的研究。在本项目中承担理论研究与模型分析的工作。

所在单位及职称

河北师范大学，数学与信息科学学院，教授
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受教育经历（从大学本科开始，按时间倒排序）

2000/09 – 2003/06，西安交通大学大学，理学院，博士
1989/09 – 1992/06，华东师范大学，数学系，硕士
1982/09 – 1986/06，河北师范大学，数学与信息科学学院，学士

研究工作经历（按时间倒排序）

2003/01 – 至今，	河北师范大学，数学与信息科学学院，教授
2005/06 – 2006/03，香港中文大学，地理资源管理学院，博士后
2008/01 – 2008/03，香港中文大学，地理资源管理学院，副研究员
2006/10 – 2006/12，香港中文大学，地理资源管理学院，副研究员
2004/10 – 2004/12，香港中文大学，地理资源管理学院，副研究员
1998/01 – 2002/12，河北师范大学，数学与信息科学学院，副教授
1986/09 – 1997/12，河北师范大学，数学与信息科学学院，讲师

主要论著（近 3 年来已发表的与本项目有关的主要论著目录和获得学术奖励情况）

（1）期刊论文
[1] Yao Yanqing, Mi Jusheng(米据生), Li Zhoujun, A novel variable precision (θ, σ)-fuzzy rough set
model based on fuzzy granules. Fuzzy Sets and Systems 236(2014): 58-72. (SCI: 282CJ)
[2] Li, Meizheng; Mi Jusheng(米据生), The strong direct product of formal contexts，Information Sciences,
226 (2013) 47–67. (SCI:264KU)
[3] Dai Jianhua; Wang Wentao, Mi Jusheng( 米 据 生 ), Uncertainty measurement for interval-valued
information systems, Information Science, 251(2013): 63-78. (SCI: 227NO)
[4] Feng Tao, Zhang ShaoPu, Mi Jusheng(米据生)*, The reduction and fusion of fuzzy covering systems
based on the evidence theory, International Journal of Approximate Reasoning, 53(1) (2012) 87–103.
(SCI: 862VI)
[5] Xie Bin, Han Liwen, Mi Jusheng(米据生), Measuring inclusion, similarity and compatibility between
intuitionistic fuzzy sets, International Journal of Uncertainty, Fuzziness and Knowledge-Based Systems,
2012, 20 (2): 251-274. (SCI: 921JO)
[6] 吴伟志, 米据生, 李同军, 无限论域中的粗糙近似空间与信任结构, 计算机研究与发展，49(2012)：
327-336,
[7] Feng Tao, Zhang Shaopu, Mi Jusheng(米据生), Intuitionistic fuzzy rough sets and intuitionistic fuzzy
topology spaces, Information, 2011, 14(8): 2553-2562. (SCI: 847XB)
[8] Mi Jusheng(米据生), Leung Yee,Wu Weizhi，Dependence-space-based attribute reduction in consistent
decision tables, Soft Computing (2011) 15(2):261–268. (SCI: 742RF)
[9] Yao Yanqing, Mi Jusheng(米据生), Zhoujun Li， Attribute reduction based on generalized fuzzy
evidence theory in fuzzy decision systems, Fuzzy Sets and Systems, 2011, 170: 64–75．(SCI：743MZ)
[10] YaoYanqing, Mi Jusheng(米据生), Li,Zhoujun, Xie Bin, The Construction of Fuzzy Concept Lattices
Based on (θ, σ)-Fuzzy Rough Approximation Operators, Fundamenta Informaticae, 111(2011):33-45.
(SCI：859JD)
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[11] Mi Jusheng(米据生), Leung Yee, Wu Weizhi, Approaches to attribute reduction in concept lattices
induced by axialities, Knowledge-Based Systems, 2010, 23(6): 504-511. (SCI：633UO)
[12] Wu Weizhi, Leung Yee, Mi Jusheng(米据生),Granular computing and knowledge reduction in formal
context, IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, 2009, 21(10):1461-1474. (SCI：
483VM)
[13] Wu Weizhi, Leung Yee, Mi Jusheng(米据生), On generalized fuzzy belief functions in infinite spaces,
IEEE Transactions on Fuzzy Systems, 2009, 17(2): 385-397. (SCI：431UN)

（2）会议论文
[14] Liu Xiaojuan，Mi Jusheng(米据生), Attribute reduction with homomorphism in incomplete information
systems, 2012 IEEE International Conference on Granular Computing, Hangzhou, China, August
11-13-2012, 372-375. (EI: 201201303110004)
[15] Pei Duo, Mi Jusheng(米据生), Attribute reduction in decision formal context based on homomorphism，
International Journal of Machine Learning and Cybernetics，2(4)：2011，289-293. (EI: 20114714537
552)
[16] Pei Duo, Li Meizheng, Mi Jusheng(米据生), Attribute reduction in fuzzy decision formal contexts,
Proceedings of 2011 International Conference on Machine Learning and Cybernetics, Guilin, Guangxi,
China, July 10, 2011 - July 13: 204-208.(EI: 20114514486878)
[17] Li Meizheng, Mi Jusheng(米据生), n strong direct product formal context, Proceedings of IEEE
International	Conference	on	Granular	Computing,	14-16	August	2010,	San	Jose,
California,286-292.(EI: 20104413339278)


张晓燕，女，硕士，副教授，重庆理工大学教学名师培养对象，《Information Sciences》、《Journal
of Intelligence and Fuzzy Systems》，以及《Knowledge-Based Systems》等多个国际著名学术刊物的
审稿人，其中在包括《Knowledge and Information Systems》、《International Journal of General Systems》、
《Abstract and Applied Analysis》、《Mathematical Problems in Engineering》国内外重要学术期刊上
发表学术论文近 30 篇，被 SCI、EI 检索 10 余篇（次）；作为负责人主持 1 项重庆市科委自然科学
基金、1 项重庆理工大学青年基金；作为主要研究人员参与 1 项国家自然科学基金、1 项重庆市自然
科学基金、2 项重庆市教委科技项目，多次荣获重庆理工大学“优秀教师”、“优秀科研工作者”、“优
秀班导师”等荣誉称号，并获 2012 年重庆理工大学教学观摩比赛“一等奖”，在教学科研上已有一定
积累。在本项目负责理论研究与算法分析的工作。

所在单位及职称

重庆理工大学，数学与统计学院，副教授

受教育经历（从大学本科开始，按时间倒排序）

2002/09 – 2005/06，广西大学，数学与信息科学学院，硕士
1997/09 – 2001/06，雁北师范学院，数学系，学士

研究工作经历（按时间倒排序）
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2012/12 – 至今，重庆理工大学，数学与统计学院，副教授
2008/08 – 2012/12，重庆理工大学，数学与统计学院，讲师
2007/09 – 2008/08，广东海洋大学，理学院，讲师
2005/07 – 2007/09，广东海洋大学，理学院，助教

主要论著（近 3 年来已发表的与本项目有关的主要论著目录和获得学术奖励情况）

（1）期刊论文

[1] Zhang Xiaoyan（张晓燕），Xu Weihua, Matrix Algorithm for Distribution Reduction Acquisition in
Inconsistent Ordered Information Systems，Information Sciences. (Revised) (SCI 源刊)
[2] Zhang Xiaoyan（张晓燕），Xu Weihua, Attributes reduction and rules acquisition in lattice-valued
information systems with fuzzy decision, Knowledge-Based Systems, (Revised) (SCI 源刊)
[3] Pang Jingzhong, Zhang Xiaoyan*（张晓燕）, Xu Weihua, Attribute Reduction in Intuitionistic Fuzzy
Concept Lattices, Abstract and Applied Analysis, Volume 2013, Article ID 271398, 12 pages, 2013,
doi:10.1155/2013/271398.(SCI: 246JI)
[4] Zhang Xiaoyan（张晓燕），Xu Weihua, Ranking for Objects and Attribute Reductions in Intuitionistic
Fuzzy Ordered Information Systems, Mathematical Problems in Engineering, vol. 2012, Article ID
426901, 19 pages, 2012. doi:10.1155/2012/426901. (SCI:954MV )
[5] Zhang Xiaoyan（ 张 晓 燕 ）, Liu Shihu, and Xu Weihua, Rough Set Approach to Approximation
Reduction in Ordered Decision Table with Fuzzy Decision, Mathematical Problems in Engineering, vol.
2011, Article ID 268929, 16 pages, 2011. doi:10.1155/2011/268929. (SCI:866XL )
[6] Xu Weihua, Zhang Xiaoyan（张晓燕），Zhong Jianmin, Zhang Wenxiu. Attribute reduction in ordered
information systems based on evidence theory, Knowledge and Information Systems，2010，25(1)：
169-184. (SCI: 685UG)
[7] Xu Weihua, Sun Wenxin, Zhang Xiaoyan（张晓燕），and Zhang Wenxiu，Multiple granulation rough
set approach to ordered information systems, International Journal of General Systems, 2012，41(5)：
475-501. (SCI: 945JD)
[8] Zhang Xiaoyan（张晓燕），Xu Weihua, Methods for Attribute Reduction in Inconsistent Decision Table
Based on Tolerance Relations，Applied Mathematics, 2013, 4, 144-148.
[9] Zhang Xiaoyan（张晓燕），Xu Weihua, Rough Computational Approach to UAR based on Dominance
Matrix in IOIS，Intelligent Information Management, 2011, 3: 131-136.
[10] Zhang Xiaoyan（张晓燕），Xu Weihua, Lower Approximation Reduction in Ordered Information
System with Fuzzy Decision，Applied Mathematics, 2011, 7：918-921.
[11] 张 晓 燕, 徐伟华，张文修，基于最小描述交的覆盖广义粗糙集，模糊系统与数学，2011,25
（2）:146-155.


（2）会议论文
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[12] Zhang Xiaoyan（张晓燕）, Xu Weihua, Zhang Wenxiu. A Novel Algorithm of Matrix Computation for
Lower Approximation Reduction in IOIS, Proceedings of the 4th International Conference on Fuzzy
Systems and Knowledge Discovery, 2010, 8: 1876-1880. (EI：20104813422736)
[13] Zhang Xiaoyan（张晓燕）Xu Weihua, Fuzzy Rough Set Based on Dominance Relations, Lecture Notes
in Electrical Engineering, 2012,125(1), 119–125.

张华，男，博士，讲师，《International Journal of Systems Science》、《Inverse Problems in Science
& Engineering》、《Abstract and Applied Analysis》和《Automatica》等国际杂志审稿人。已在包括
国际著名杂志《Automatica》、《Systems & Control Letters》、《Journal of Dynamic Systems, Measurement
and Control－Transactions of the ASME》、《International Journal of Systems Science》、《Chaos Solitons
and Fractals》、《IET Control Theory and Applications》、《Kybernetika》和国内重要刊物《动力学
与控制学报》、《复杂系统与复杂性科学》、《计算机仿真》等发表学术论文近 20 篇，其中 11 篇
被 SCI、EI 收录；主持、参与了 2 项国家自然科学基金，在信息科学、多智能体网络系统以及计算
数学等相关研究领域有一定的研究。在本项目中承担信息处理与数值计算工作。

所在单位及职称

重庆理工大学，数学与统计学院，讲师

受教育经历（从大学本科开始，按时间倒排序）
2009/09 – 2012/12，上海大学，上海市应用数学和力学研究所，理学博士
2004/09 – 2007/07，河北工业大学，理学院数学系，计算数学专业，理学硕士
2002/09 – 2004/07，曲阜师范大学，数学与应用数学专业，理学学士

研究工作经历（按时间倒排序）

2013/07 – 至今，	重庆理工大学，数学与统计学院，讲师
2007/07 – 2013/06，铜仁学院，数学与工程系，讲师

主要论著（近 3 年来已发表的与本项目有关的主要论著目录和获得学术奖励情况）

（1）期刊论文
[1] Zhang Hua（张华）, Zhou Jin, Distributed impulsive consensus for second-order multi-agent systems
with input delays, IET Control Theory and Applications,2013,7（16）：1978-1983. (SCI：240PN)
[2] Zhang Hua（张华）, ZhouJin, Synchronization of sampled-data coupled harmonic oscillators with
control inputs missing, Systems & Control Letters, 2012, 61(12): 1277-1285. (SCI：056RW)
[3] Zhang Hua（张华）, ZhouJin, and Liu Zengrong , Synchronization of networked harmonic oscillators
with communication delays under local instantaneous Interaction, Journal of Dynamic Systems,
Measurement and Control－Transactions of the ASME, 2012, 134(6), 061009:1-9. (SCI：087LZ)
[4] Wu Quanjun, Zhang Hua（张华）, Xiang Lan and Zhou Jin , A generalized Halanay inequality on
impulsive delayed dynamical systems and its applications, Chaos, Solitons & Fractals, 2012,
45(1):56-62. (SCI：896TY)
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[5] Ma Mihua, Zhang Hua（张华）, Cai Jianping and Zhou Jin, Impulsive practical synchronization of
n-dimensional nonautonomous systems with parameter, Kybernetika, 2013, 49: 539-553. (SCI：232PS)

（2）会议论文

[1] Zhang Hua（张华）, Xiang Lan, and Zhou Jin, Synchronization of sampled-data networked harmonic
oscillators with controller failure and communication time delays, in Proceedings of the 25 th Chinese
Control and Decision Conference, 2013, 2556-2561. (EI：20133516668446)
[2] Zhang Hua（张华）,Zhou Jin, Synchronization motion of networked harmonic oscillators under local
instantaneous interaction, in Proceedings of the 23 rd International Congress of Theoretical and Applied
Mechanics, IUTAM 2012, Aug. 19-24, 2012, Beijing, China.
[3] Zhou Jin, Wu Quanjun, Zhang Hua（张华）, Xiang Lan, Distributed δ-consensus in directed delayed
networks of multi-agents, in Proceedings of the 18th World Congress of the International Federation of
Automatic Control, IFAC 2011, Aug. 28 - Sep. 2, 2011, Milano, Italy, 3304-3309. (EI ：
20124015494119)
[4] Zhang Hua（张华）, Xiang Lan, Wu Quanjun, and Zhou Jin, Synchronization in complex delayed
Dynamical networks with intermittent coupling, in Proceedings of the 23 rd Chinese Control and
Decision Conference, May 23-25，Mianyang, 2011, 1985-1990. (EI：20113614294507)
[5] Wu Quanjun, Zhang Hua（张华）, Xiang Lan, and Zhou Jin, An Extended Halanay Inequality and Its
Applications in Secure Communication, in Proceedings of the 30th Chinese Control Conference, July
22-24, 2011, Yantai, China, 370-375. (EI：20113914369012)

郑小洋，男，博士，副教授，已在包括《International Journal of Systems Science》、《International
Journal of Computer Mathematics》、《Applied Mathematics and Computation》等国内外刊物发表论文
10 余篇，其中被 SCI 检索 3 篇、EI 检索 3 篇。主持、参与了 2 项重庆市科委项目、2 项重庆市教委
科技项目。近年来，指导全国以及美国大学生数学建模竞赛取得优异的成绩: 二次获得全国本科组一
等奖、一次获得国际本科组一等奖、三次获得重庆赛区优秀教练。在本项目中承担算法设计与数值
模拟的工作。

所在单位及职称

重庆理工大学，数学与统计学院，副教授

受教育经历（从大学本科开始，按时间倒排序）
2007/03 – 2011/12， 重庆大学，数学与统计学院，博士
2000/09 – 2003/06， 重庆大学，数理学院，硕士
1994/09 – 1996/07， 重庆师范大学，数学系，学士

研究工作经历（按时间倒排序）

2011/12 – 至今，	重庆理工大学，数学与统计学院，副教授
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2003/12 – 2011/12，重庆理工大学，数学与统计学院，讲师

主要论著（近 3 年来已发表的与本项目有关的主要论著目录和获得学术奖励情况）
（1）期刊论文

[1] Xiaoyang Zheng（郑小洋）, Xiaofan Yang, Hong Su, Liqiong Qiu, Discontinuous Legendre wavelet
element method for elliptic partial differential equations, Applied Mathematics and Computation, 218
(2011): 3002-3018. (SCI: 852RL)
[2] Xiaoyang Zheng（郑小洋）, Xiaofan Yang, Hong Su, Liqiong Qiu, Mixed discontinuous Leg endre
wavelet Galerkin method for solving elliptic partial differential equations, International	Journal of
Computer Mathematics. 88 (2011):3626-3645. (SCI: 843JS)
[3]	Xiaoyang Zheng（郑小洋），Xiaofan Yang, Techniques for solving integral and differential equations
by Legendre wavelets, International Journal of Systems Science. 11(40) (2009): 1127-1137. (SCI：
517LE)


（四） 经费申请说明 购置单项经费 5 万元以上固定资产及设备等，须
逐项说明与项目研究的直接相关性及必要性。

本项目申请资助经费共计 62.00 万元，其中，主要科目的金额及所占比例分别如下：
（1）研究经费： 45.20 万，占总经费的 72.9%
（2）国际合作与交流费： 7.50 万，占总经费的 12.1%
（3）劳务费： 6.20 万，占总经费的 10%
（4）管理费： 3.10 万，占总经费的 5.0%

本项目严格按照《国家自然科学基金经费管理办法》的各项规定，本着实事求是、精打细算的
原则，编制上述切合实际的项目资助经费预算。若获得资助，项目组将严格按照批准的项目资助经
费预算核定的用途、范围和开支标准使用项目资助经费。保证项目资助经费专款专用，不以任何理
由和方式挪用该项目经费，以确保该项目顺利完成。


（五）其他需要说明的问题

无

（六）附件清单

随纸质申请书一同报送的附件。如：不具有高级专业技术职务、同时也
不具有博士学位的申请人应提供的推荐信；在职研究生申请项目的导师同
意函等。





第 30 页
	[bookmark: 31]
编号
	
姓      名
	
工作单位名称
	
项目分工
	每年工
作时间
(月)
	
签      字

	1
	米据生
	河北师范大学
	理论研究与
模型分析
	6
	

	2
	张晓燕
	重庆理工大学
	理论研究与
算法分析
	6
	

	3
	张华
	重庆理工大学
	信息处理与
数值计算
	6
	

	4
	郑小洋
	重庆理工大学
	算法设计与
数值模拟
	6
	

	5
	李文涛
	重庆理工大学
	数据采集与
数据处理
	8
	

	6
	樊兵娇
	重庆理工大学
	数据分析与
数据处理
	8
	

	7
	余建航
	重庆理工大学
	数据分析与
数值实验
	8
	

	8
	
	
	
	
	

	9
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签字和盖章页(此页自动生成,打印后签字盖章)


[

解除保护



申 请 人：徐伟华	依托单位：重庆理工大学
项目名称：多源直觉模糊数据集知识发现的粒计算方法研究
资助类别：面上项目	亚类说明：
附注说明：信息与数学领域交叉类项目
申请人承诺：
我保证申请书内容的真实性。如果获得资助，我将履行项目负责人职责，严格遵守国家自然科
学基金委员会的有关规定，切实保证研究工作时间，认真开展工作，按时报送有关材料。若填报失
实和违反规定，本人将承担全部责任。
签字：
项目组主要成员承诺：
我保证有关申报内容的真实性。如果获得资助，我将严格遵守国家自然科学基金委员会的有关
规定，切实保证研究工作时间，加强合作、信息资源共享，认真开展工作，及时向项目负责人报送



已按填报说明对申请人的资格和申请书内容进行了审核。申请项目如获资助，我单位保证对研
究计划实施所需要的人力、物力和工作时间等条件给予保障，严格遵守国家自然科学基金委员会有
关规定，督促项目负责人和项目组成员以及本单位项目管理部门按照国家自然科学基金委员会的规
定及时报送有关材料。
依托单位公章	合作研究单位公章 1	合作研究单位公章 2

日期：	日期：	日期：
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